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basatoulle €nergie +inAmen
PRI Belia e la'Sarde

Cagliari - 26 ottobre 2020

ek Bruxelles, 8.3.2011 - COM(2011) 112 - COMUNICAZIONE DELLA COMMISSIONE
PURIFIIN Roadmap 2050 verso I'economia a basse emissioni di carbonio nel 2050
i i Emissioni di gas serra dell'UE - verso una riduzione dell'80% (100% =1990)
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Fonte: TERNA Sardegna

(GWh)  Serie storica della produzione lorda rinnovabile per fonte, Anni 2000-2018
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European

it Europa 2018 - Collettori solari termici
per la produzione di acqua calda
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Sard eg na Fonte: TERNA Statistiche regionali 2018

Struttura della Domanda e della Produzione - 2018

Domanda

Produzione

TWh
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Sard eg na Fonte: TERNA Statistiche regionali 2018

Struttura della Domanda e della Produzione - 2018
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Per accogliere in rete elettrica le FER

occorre sviluppare gli accumuli energetici.
Si obietta che le batterie sono troppo costose.
Invece non si parla mai dei pompaggi idroelettrici esistenti!

Capacita mondiale (in MW) di sistemi di accumulo di energia
connessi alla rete elettrica - 2010

Lithium-ion 100

Pompaggi idroelettrici Lead-acid 70
140.000 MW (99,3%) tro _ Nickel-cadmium 27
976 MW Sodiur;[-]s“ulphur 3 Flywheel 25

PSH 140 000 ther 976 (0’7%) “_ Redox-flow 10

PSH = Pumped-storage hydropower

Source: IEA analysis and EPRI (Electric Power Research Institute) (2010), “Electrical Energy Storage Technology Options”, Report, EPRI,
Palo Alto, California.
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Centrali di pompaggio idroelettrico nel mondo (2014)
(capacita installata in MW)

Pumped Storage PP in The World

Total Installed PSPP Capacity in Top 10 Countries (2014)

Japan leads with largest total installed PSPP capacity. MW
@ Japan 27.434
EE United States 22.368
China 21.800

) {0y I 7555 ﬂ ltalia € 1° in Europa

i ¥ France N 6.985 o

e R 4° nel mondo
Spain I 5.268

— Austria [N 5.108
wee India [N 4.786
B Taipei I 2.602

5000 10000 15000 20000 25000 30000
Installed Pumped Storage Power Plant Capacity (MW)

Source: IHA 2015 Hydropower Status Report

IEA October 2015 Monthly Electricity Statistics Sorokin@mterEnergy.it




Potenziali di sviluppo in ltalia per nuovi impianti di
pompaggio idroelettrico (accumuli energetici)

~ B >1000 MW

b ”“M ~ m >600MW
Gl \J C.

- { i g i <600 MW

Fonte: TERNA !

Sardegna 2018:
Produzione Idroelettr.= 534 GWh

Pompaggi idroelettr. =157 GWh ‘

Sorokin@InterEnergy.it

Abbondante Abbondante In ltalia gia molto sfruttata

In Italia per arrivare nel 2050 al 100%
di energia elettrica da fonti rinnovabili

occorre aumentare la potenza installata del solare + eolico di
4 -5VOLTE !
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Scenario 100% FER presenta un vincolo tecnico:
Mentre per il solare gli spazi abbondano...

per l'eolico gli spazi sulla terraferma non bastano per
accogliere la potenza eolica necessaria nel 2050.

Come nel Nord-Europa, I'eolico offshore diventera una
scelta obbligata anche per l'ltalia.

Sorokin@InterEnergy.it

Occorre sfruttare gli immensi spazi di mare
intorno all'ltalia e le isole
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Potenza eolica offshore (in mare)
Installata in Europa = ca. 22.500 MW
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Piani di sviluppo dell’eolico offshore sul
Mare del Nord e sul Mar Baltico

Development of wind farm
areas in Europe

I Al stages
B other

Early planning
72.4%

Sorokin@InterEnergy.it

. ‘zfj,
. o Distinzione fra corridoi
g £%"  destinati al traffico

gﬁ {(ij marittimo ed aree
: D riservate alleolico

? @%A ;ﬁ offshore
‘Z‘
Q

.| Priority shipping areas
IMO shipping routes
[ Priority windlarm areas
[T Existing windfarm areas ||
Data from the MorthSEE project
© Jonas Phlsson 2017

—

Sgﬁf(in@lnterEnergy\i:[

T




Y | -

v P
scefn® If
£

Hub eolico offshore di Bremerhafen

P03
ol IEADRE3S

Sorokin@InterEnergy.it




Navi specializzate per 'eolico offshore

Sorokin@InterEnergy.it

Navi specializzate per I'eolico offshore
tradizionale (appoggiato sul fondale)
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L’EOLICO OFFSHORE COMMERCIALE
RICHIEDE FONDALI A MENO DI

40 METRI DI PROFONDITA'

Carta nautica della
Sardegna

AAAAAAAA

Fondali del mare
intorno alla Sardegna
scendono a oltre
2800 m di profondita

_Profondita > 2800 metri

Sorokin@InterEnergy.it




rofondité dei mari inE
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In Italia il potenziale dell’eolico offshore tradizionale, appoggiato sul
fondale marino, € limitato dalla profondita elevata dei mari italiani.
Per questo motivo gli operatori

. e . Lo~ ™, . .-
& ,.,ﬁ"w"ff‘f ”$ s M\f/m&_; sono costretti a posizionare
» & e i
P J e \ B\

W S S i)

le turbine vicino alla costa,
; R provocando le proteste

W \}'
{} K = . e ¢ ; .
_ AN oy della popolazione e degli
P~ - operatori turistici
3 Profondita:
N [ < 30m
130 -50m
B 50 - 200m
| et ™
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Soluzione per l'ltaliaz

Eolico offshore galleggiante
Posizionabile su fondali fra 150-800 metri

Sorokin@InterEnergy.it

Operativo dal 2009

Fattore di carico 50%

Ha sostenuto venti da 145 km/h
E onde.alte 19 metri

-

‘4!

Pieno successo

o ——

L —

...-r‘
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Floating wind farm in Scotland shows impressive
performance results

B ALICIA MOORE

October 11, 2018 [SpNeo)
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Installed floating wind capacity by country
89 206 4 (in early planning phase)

1% 0.4% o 0,0
125 0.04%

2%

Source: 'Offshore wind, ready to float?' report
by University of Strathclyde, DNV GL (2019)

1027

18% Valori in MW

1938
33% ) .
Manca ['ltalia

Busa B ok Wiepan W France Portugal  ESCIUSO Germania tutti gli altri paesi
I noway [ Spain Germany hanno mal’l pl’OfOﬂdI "

REUTERS EVENTS®
RENEWABLES

UK to build 1 GW floating wind by 2030; Europe
backs Baltic offshore wind push

Oct 7, 2020

Our pick of the latest wind power news you need to know.
UK Prime Minister unveils 1 GW floating wind target

The UK government has set a new target of 1 GW floating wind

capacity by 2030 and will invest 160 million pounds ($207.3 million) in
UK offshore wind ports and infrastructure to achieve its target of 40
GW of offshore wind by 2030, Prime Minister Boris Johnson

announced October 6.

" . I Upcomi
Entro 2030 governo GB intende realizzare
. . . New UK floating wind targets and port
1000 MW dl eO“CO ga”egglante investmentswiﬁ spurIar:rerarray*slc.J hde o
VIRTUA|

. (Image credit: ORE Catapult)
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Esempio di eolico offshore vicino alla costa

Sorokin@InterEnergy.it

Oltre 10km dalla costa la curvatura della terra riduce la visibilita delle turbine
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Profondita adatte per I'eolico galleggiante
(150 — 800 metri):

superficie mare Cdl. 5000 km?

.....

Distanza dalla costa: ........ 20 - 40 km S j_,
(turbine diventano quasi invisibili sull’orizzonte) S = = :
Proposta: programma 10 anni S*l N - _‘,
Sfruttando 25% delle aree di mare adatte, ;rw"" 20km }
si possono posizionare in mare ... ik
700 turbine da 14 MW =>...  10.000 MW i )

(70 turbine I'anno) p e

s Wist= ____ o N
Energia producibile 30 TWh/anno iy A
= 3 volte fabbisogno elettr. Sardo i T
= 10% fabbisogno elettrico Italia :
Sorokin@InterEnergy.it
Ricadute economiche: b
Export energia -> continente (Italia, Francia) oS
i
Valore produzione EE ......€ 1,8 MIrd/anno p R
J O -
= 5% PIL Sardo - . —

Posti di lavoro In Sardegna: per L L
Logistica e posizionamento in mare .;'S““l‘f@ R

. . s an NNN <Al e ‘:I'.I.‘T.."’ .,"'.é*“— 20km - i
di 70 turbine 'anno 10.000 pdl A
Al completamento del programma: y o
Manutenzione 700 turbine...  5.000 pdl Qo -
La Sardegna diventera autosufficiente. 3 = <77 ¢

Non dovra pil importare combustibili fossili per
la produzione di energia elettrica.
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Rinnovabili, in Sicilia il primo parco
eolico galleggiante del Mediterraneo

Al largo di Marsala le prime turbine galleggianti per un investimento di 740 milioni

Di Piera Vincenti - 16 Giugno 2020 https://www.smartgreenpost.it/

Richiesta presentata ai-Min. Trasporti-e Ah‘;B;i:ente a fine 2019
per posnzmnare 25 turblne eollche galleggianti.da 1OMW/cad a

OMW.
Sorokin@Inter

ISTIENICI m Ed Sk Abbonati  Accedi Q =

Sar degna, il parco eolico in mare a 35 km dalla costa convince gli
ambientalisti: “Via d"uscita dal carbone™. Ma sindaci e Regione si
mettono di traverso

12MW/cad. per un totale di 504MW

Sorokin@InterEnergy.it




Proposta programma nazionale decennale per I'eolico offshore
Obiettivo: Coprire il 10% del fabbisogno elettrico nazionale

Produzione energia elettrica 30 TWh/anno

Potenza eolica totale richiesta
Potenza singola turbina eolica
Diametro rotore singola turbina 200 metri

Numero totale turbine da posizionare in mare... 700 turbine

Sorokin@InterEnergy.it

Programma nazionale per I'eolico offshore galleggiante

Durata programma

Numero turbine da installare ogni anno 70 turbine/anno
Totale acciaio richiesto 200.000 t/anno
Totale investimenti Euro 2000 milioni/anno

Posti di lavoro creati in ltalia nell'industria eolica,
elettromeccanica, dell'acciaio e nella cantieristica...

nelle principali aree portuali del Mezzogiorno

(Taranto, Sardegna, Sicilia, Liguria ecc.) oltre 20.000 addetti

A regime il programma si ripaga attraverso I’energia prodotta

Sorokin@InterEnergy.it




Una straordinaria opportunita di sviluppo

- Palermo - Taranto

F L RESEARCH & INNOVATION CALL

Launch: 18 September 2020
I Deadline: 26 January 2021

#H2020 #EUGreenDeal #InvestEUresearch “ European

Commission




